INPOT'PAMMA BCTYIHNUTEJIBHOI'O UCIIBITAHUSA
MO MUIIEBON XUMUHA
JIS A0UTYPUEHTOB, MOCTYNAIOIIMX /IJISl MOCTYNAKIIUX HA 0a3e
cpeaHero npogeccuoHaJIbHOr0 00pa3oBaHus/ Ha 0a3e BbICHIETO
oOpa3zoBanus B 2026 roay

Pasznen 1. Hepeqeﬂb 3JICMECHTOB COACPKAaHUS, IIPOBEPACMBIX HA BCTYIIUTEC/IbHBIX
HCIIBITAHUAX 110 XUMHUH

1. Teopemuueckue 0CHOGbL XUMUU.

1.1. [Ipeamet xumun. SIBIeHUS XUMUYECKHE U (PU3UUECKHE.

ATOMHO-MOJIEKYJIsIpHOE ~ ydeHue. ArtoMbl. Mouekynsl. MonekynsapHoe H
HEMOJIEKYJISIPHOE CTPOEHHUE BemecTBa. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHas Macca.
3aKOH COXpaHEHHUs Macchl, €ro 3Ha4eHWEe B XMMHH. MoJjlb — €IMHHUIA KOJMYECTBA
BelecTBa. MorspHas macca. 3akoH ABOTaJIpo U MOJISIpHBIA 00BheM raza. OTHOCHUTENIbHAS
IUIOTHOCTh BEIIECTBA. XHMMHUYECKMH djeMeHT. [IpocTble W ClIOXKHBIE BEIIECTBA.
Xumuueckue GopMyJibl.

1.2. BanentHocTh. CocTaBIeHHE XUMHYECKUX (DOPMYIT IO BaJICHTHOCTH.

1.3. Crpoenne aroma. CoctaB aTOMHBIX siiep. PU3HUECKUN CMBICT MOPSIIKOBOTO
HOMEpa XMMHUYECKOro 3nemeHTa. M3oTonel. fBieHHe pagroaKTUBHOCTH. DJIEKTPOHHOE
ctpoenue aroma. [loHsTre 00 31eKTpOHHOM OOJake. ATOMHAasi 3JEKTPOHHASI OpOUTAIIb.
DHEPreTHYSCKUN YPOBEHb M MOAYPOBEHb. S-, P-, d-opOurtanmum B atome. CTpoeHHe
AJIEKTPOHHBIX O00OJIOYEK AaTOMOB Ha IMpPUMEpPE 3JIEMEHTOB 1-ro, 2-r0, 3-r0 NepHOOB
NEPUOJUYECKON CHCTEMBI.

1.4. Tleproguyeckuil 3aKOH M MEPUOJUYECKAs CUCTEMA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
JI.. MenneneeBa Ha OCHOBE YUYEHHMS O CTPOECHHH aToMOB. CTpyKTypa MEpHOANYECKON
cuUcCTeMbl. I3MeHeHne CBOMCTB XMMHMUYECKHMX 3JIEMEHTOB U MX COEJUHEHUH 10 rpynnax u
nepuoax NepruoJuYecKoi CUCTEMBI.

1.5. Ilpupona u THIBl XUMUYECKOH cBs3u. OOpa3oBaHME KOBAJEHTHOM CBS3M Ha
IpUMepe MOJIEKYJ BOAOPOJA, XJOpOBOAOpoJa M ammuaka. IlosnsspHas m HenossgpHas
KOBaJICHTHBIE CBsI3U. JIOHOPHO-aKIIETITOPHBIN MEeXaHN3M 00pa30BaHMs KOBAJICHTHOU CBSI3U
Ha npumepe noHa amMmmoHus. Monnas cBa3p. Bonopoanas cBs3b. [IpuMepsl XxumMudeckux
COEJIMHEHUH C pa3HbIMU BUJAMU CBS3H.

1.6. Knmaccudukanus XMMHUYECKUX PEAKIUWA IO Pa3IUYHBIM OIeHKaM. Turmbl
XUMHUYECKUX pEeaKlMi: COeTUHEHUs, pa3ioKeHus, 3aMmelleHus, obmeHa. TeraoBoi
ekt xumuueckoi peakuuu. TepMOXUMHUUECKHE YpaBHEHUS.

1.7.  OKuciauTenbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHBIE Mpounecchl. (CTeneHb OKUCICHUS
aneMeHTa. OKHUCIIEHHE M BOCCTaHOBJIEHHME KaK MPOLECChl MPUCOCAMHEHHUS W OTAauu
ANeKTpoHOB.  [IpakTHyeckoe  HCMOJIb30BAaHUE  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
IPOLIECCOB.

1.8. IlpeacraBnenne 0 CKOPOCTH XUMHUECKUX PeaKkIiil. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH OT
OpUPOABl U KOHUEHTPAllMM pearupylolux BellecTB, TemmepaTypbl. Kartamuz u
KaTaJu3aTophbl.

1.9. OOpaTuMOCTh XMMHUYECKUX peakuuii. XUMUYECKOe PABHOBECHE M YCIIOBHS,
KOTOpBIE BIUAIOT Ha CMELIEHNE XUMUYECKOTO PABHOBECHS.

1.10. PactBopbl. PacTBOpUMOCTh BellecTB. 3aBUCUMOCTb PACTBOPUMOCTH OT HX
IPUPOABI, TEMIEpAaTypbl W JaBieHUs. MaccoBas 101 pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pacTBope.



1.11. DnexkTpoauThl W HERJIEKTPOIUTHI. IIEKTPOJIUTUYECKAST JTUCCOLUALIUS.
CunbHble U ciiabble IEKTPOIUTHI. XMMUUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUI U coje B
CBETE TEOPUH BJIEKTPOJIUTUYECKOHN aAuccounanuu. Peakiuy HoHHOro 0OMEHa U YCJIOBUS
UX HEOOPAaTUMOCTH.

2. Heopzanuueckan xumus.

2.1. Oxcuapl. Kimaccudukarus okcu1oB. CiocoObI MOTyUYeHHUS M CBOMCTBA
okcuioB. [lonsitue 06 ampoTepHOCTH.

2.2. OcuHoBanus. [llenoun u HepacTBOopuMble OCHOBaHUA. CrOCOOBI MONMYYeHUS U
XMUMUYECKHE CBOMCTBA.

2.3. Kucnotel. Knaccudukamus xkuciaor. CrnocoObl MOMydeHHS W OOIIHe
XUMHYECKHUE CBOMCTBA.

2.4. Comu. CocrtaB coneil u ux Ha3BaHus. [loydeHHe W XMMHYECKUE CBOWCTBA
coseu. ['maponus come.

2.5. B3anMoCBsI3b MEX/1y pa3TUIHBIMH KJIACCAMH HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHHIA.

2.6. Metayiel, BX pa3MelIeHWE B TEPHOIUYCCKON cucteme. Dusnyeckue u
XxuMu4eckue coicTBa. OCHOBHBIE CIOCOOBI IMPOMBIIUIEHHOTO IOJIYYEHUS METaJlIOB.
ONEKTPOXUMUYECKHE CIIOCOOBl MOJYYEHHUs] METaUIOB. OJIEKTPOXUMHYECKUH sl
HanpspKeHU MetasuioB. [loHsTHE 0 KOPPO3UU Ha MpUMEpE paKABJICHUS JKele3a. 3HaUeHUe
METaJJIOB B HAPOJAHOM XO35IHCTBE.

2.7. lllenouHple MeTauIbl, MX XapaKTEpUCTHKAa HA OCHOBE pa3MEIICHUS B
NEPUOJUYECKON CUCTEME U CTPOEHUHU aToMoB. COeIMHEHUSI HATPUS U Kallus B MPUPOJIE,
UX HCIIOJIb30BaHUE B MUILEBON IPOMBIIIJIEHHOCTH.

2.8. OOmas XapakTepuUCTHKa 3JEMEHTOB TIJIaBHOM MOATPYIIB BTOPOM IpyMIIbI
nepuonndeckor cucrembl. Kanpiuii, ero coenuHenus B npupone. JKecTKoCTh BOJBI U
Croco0bl ee yCTpaHEHUSI.

2.9. AmoMmuHWH, XapaKTePUCTHKA JJIEMEHTa W €ro COCAMHEHWH Ha OCHOBE
pa3MeIleHus B MepUOINYECKON CUCTEME U CTpoeHUs aTroMa. Pu3nueckue 1 XuMHUYECKHe
CBOICTBa aJIFOMUHUS. AM(POTEPHOCTh OKCHUJIA U THIPOKCH/Ia aTFOMUHUS.

2.10. Merannel moOOYHBIX HOATPYHI (XpoM, XKene3o, Meab). Puznyueckue u
XUMHUYecKkre cBoicTBa. Okcuabl U rugpokcuasl. Conu xpoma, xkenesa u menu. Porp
JKeJe3a U €ro CIIJIaBOB B TEXHHUKE.

2.11. Bonopon, ero xummuueckue u gpuznyeckue cBoictna. [lomydenue Bogopoa B
1abopaTopHu, €ro UCIOJIb30BaHHE.

2.12. TanmoreHsl, UX XapaKTePUCTHKAa HAa OCHOBE pa3MEILICHUS B MEPUOTUYECKOM
CUCTEME€ M CTpOE€HHMH aTroMoB. Xiop. Pusnueckne U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
XnopoBogopoa. ConsiHas Kucnora u ee conn. KauecTBeHHast peakuus Ha XJI0pUI-UOH.

2.13. O6mas xapakTepuCTUKa SJIEMEHTOB TJIABHOW MOJTPYIIBI MIECTOW TPYTIIBI
nepuoandeckor cuctemsl. Cepa, ee Gpusnueckue U XumMuueckrue cBoicTBa. CepoBo10poa
u cynbduasl. Oxcunbl cepbl. CepHas KHCIOTa, €€ CBOWCTBA M XUMHUYECKHE OCHOBBI
IIPOU3BOJICTBAa KOHTAKTHBIM criocoOoM. Comu cepHoi kuciioThl. KauecTBeHHast peakiius Ha
cynbdat-nuoH. Cynbdarsl B IpUPO/Ie, MPOMBIIIICHHOCTH U OBITY.

2.14. Kucnopoxa, ero ¢usMueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA. AJUIOTPOIHUS.
[TonydyeHnue kucnopoza B 1abopaTOpUU U MPOMBIIIIIEHHOCTH. PoJib KMcliopoa B mpupojie
Y MCTIOJIb30BaHUE €r0 B TEXHHUKE.

2.15. Boma. DneKTpoHHOE M TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE MOJEKYJIbl BOJBI.
®dusnyeckue M XMMUYECKHE CBOICTBAa BOJAbl. Bojla B NPOMBIIIIEHHOCTH, CEIHCKOM
XO035UCTBE, OBITY.



2.16. OOmas xapakTepHCTUKa AJIEMEHTOB TJABHOW MOATPYMIBI MATOW TPYTIIBI
nepuoanueckoit cucremel. Docdop. Oxcupa docdopa, hochopHas KucCIoTa U €€ COJu.
docdopHbIe yI0OpeHUSI.

2.17. A3oT, ero Qu3MvecKne M XHMHUYECKHE CBOMCTBa. AMMHaKk. DU3NUecKue U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. XMMHUYECKUE OCHOBBI IIPOMBIIIJIEHHOTO CUHTE3a ammuaka. Conu
aMMOHHUS. A30THasi KUCTI0Ta. XUMHUYECKHE OCOOCHHOCTHU a30THOM KucaoThl. Conu a30THOM
KHUCIIOTHI. A30THBIE yJ1I0OpEHUSI.

2.18. OO0miast xapaKTepUCTHKA SJIEMEHTOB IITABHON TOJATPYIITEI YETBEPTOU TPYTIITHI
nepuoaudeckoil cucrembl. Kpemuuii, ero ¢gusuveckue u xummueckue cpoiictBa. Okcup
KpeMHUs U KpeMHUeBas KucioTa. CoequHEeHUsI KpEMHUS B IPUPO/IE.

2.19. VYrnmepon, ero amnorpomHbie ¢Gopmbl. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA YIIIEPOAA.
Oxkcunpl yriepoaa, HUX XHMHYECKHE CBOMCTBA. YTOJIbHAs KHUCJIOTA, KapOOHAThl M
rupokapOoHaThl, uX cBoicTBa. [IpeBpamienuss kapOOHATOB M TUAPOKAPOOHATOB.
KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

3. Opzanuueckasn xumus.

3.1. Teopus XUMHYECKOTO CTPOCHHSI OPraHUYECKHUX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB OpPraHUYECKUX BEIIECTB OT XUMHUYECKOTO cTpoeHus. M3oMepus. DieKTpoHHas
IpPUPOIA XUMHUUYECKOW CBA3M B MOJIEKYJIaX OPraHMYECKHX COEIWHEHUM, THUIIBI pa3pbiBa
CBSI3H, IOHSATHE O CBOOOJHBIX paJluKaiax.

3.2. Tomonoruyeckuid psifi TPEICNbHBIX YIJIEBOJOPOAOB (AJKAaHOB), WX
AJNIEKTPOHHOE M TMPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHue, SP3-rubpuausanus. Homenkmatypa
ankaHoB. OuU3MYECKUE U XUMUYECKUE CBOICTBA alKaHOB (PEaKIMHU T'aJIOTEHUPOBAHUS U
okucienusi). [IpeacTaBieHus 0 MeXaHHU3ME IEMHBIX PEaKIUid C Yy4acTHEM CBOOOHBIX
paaukanoB. MeTaH, ero UCIOJIb30BaHHE.

3.3. DTuneHOBBIC YTJICBOMOPOABI (AJTKEHBI); G- W T-CBSI3W, SP>-THOpHIU3AIIHSL.
[IpoctpancTBeHHass  (reomeTpuueckas) u3oMmepus. HomeHknatypa  3TUIECHOBBIX
YTIEBOA0POI0B. XUMHUECKHE CBONCTBA (pEaKIMK MPUCOSTUHEHUS BOIOPO/Ia, TAJIOT€HOB,
raJIoreHOBOJOPOJIOB, BOJIbI; PpEAaKIMH OKUCIEHUS U mnoiaumepusanuu). I[IpaBuno
MapxkoBHuKoBa. [lonyueHne U UCOIb30BaHNUE STUICHOBBIX YTIIEBOAOPOIOB.

3.4. O0mue MOHATUSA XUMHH BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX COCAMHEHMI (MOHOMED,
N0JIUMEP, CTPYKTYPHOE 3BE€HO, CTeNEeHb NomMepu3aunn). [onuatunen. IonuxmopBuHMIL.
OTHollleHHnEe TOJUMEPOB K HarpeBaHUIO, ACHCTBUIO PACTBOPOB KHUCJIOT U IIEJIOYEH.
Hcnonb30BaHuE MOJIUMEPOB.

3.5. JlueHoBBIE YIJIEBOAOPOABI, HX CTPOCHHE, XHWMHUYECKHE CBOMCTBa U
UCIOoJIb30BaHue. [[pupoaHbIil KaydyK, €ro CTpoeHue U CBOMCTBA. CHHTETUYECKUI KayUyyK.

3.6. AuneruneH. CtpoeHue TpolHOU cBsi3u (SP-rubpuauzanus). Ilomydenue
alleTWIeHa KapOMIHBIM crmocoOOM M W3 MeTaHa. XHMMHMYECKHE CBOICTBa (peakiuu
npucoequHenus ). Vcronb3oBaHue aleTUIICHa.

3.7. T'naBHble TpenCTaBUTEIM apOMATHYECKUX YIIEBOAOPOJOB. beHzon.
DJeKTPOHHOE CTPOEHHE OEH30J1a U €ro XMMUYECKHE CBOMCTBA (pEeakUuu 3aMElleHUus U
npucoenuHenust). [lomydyenune OeH30ia B J1a0OpaTopud M TPOMBIIUIEHHOCTH, €ro
HCIIOJIb30BaHHUE.

3.8. VYrumeBomoponbl B Tmpupoae: HedTb, NPUPOIHBIA U TOMYyTHBIE Tas3bl.
[lepepaboTrka HedTH: TeperoHka M KpekuHT. Mcmonb3oBaHue HePTENPOAYKTOB B
XUMHYECKOU MPOMBIIIUIEHHOCTH ISl TIOJTYUYCHHSI Pa3IMYHBIX BEIIECTB.

3.9. IlpenenbHble 0HOATOMHBIE CIUPTHI. CTPOEHUE U HOMEHKJIATypa. XUMUYECKUE
CBOICTBa OJJHOATOMHBIX CHUPTOB (pEaKIHMH 3aMEIICHUs, AeTUAPATAlUU U OKUCICHUS).
[TpombitieHHBIE ¥ TA0OPATOPHBIE CIOCOOBI CHHTE3a ATAHOJIA, €T0 UCIIOJIb30BaHUE.



3.10. MHOTOaTOMHBIE CIIUPTHI: STUIICHTIUKOIb U TIIHIIEPUH, UX UCIIOJIb30BAHHUE.

3.11. denon, ero crpoeHue. CpaBHEHHE XHWMHUYECKHUX CBOMCTB ¢eHoma Cco
CBOMCTBaMHU TpeJeibHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTOB. KucnorHele cBoiicTBa QeHoma.
BnusiHue ruApoKCHUIBHOM TpyNmbl HAa peaklMH 3aMEUIeHUS B apOMaTHYECKOM Spe.
[Tonyyenue u npuMeHEeHHs (eHoa.

3.12. Anbaeruzpl, X CTPOEHUE, HOMEHKIIATypa, XUMUYECKUE CBOICTBA (peakuuu
OKHCJIEHHSI U BOocCTaHOBIeHUs ). [lomydyeHne u ucnoib30BaHue MypaBbUHOIO U YKCYCHOTO
anpsieruioB. @eHoapopManbIeruIHbIe CMOJIBIL.

3.13. KapbonoBbie kucioTel. CTpoeHHe KapOOKCHIBHOM TPYIIBl. XHUMHUUYECKHE
CBOICTBa KapOOHOBBIX KHUCJIOT. MypaBbUHAasE KHUCIOTa, €€ BOCCTAaHOBHUTEIIbHbIE
CHOCOOHOCTU. YKCYCHas M CTEapUHOBasl KUCJIOTHI, UX puMeHeHue. OJIenHOBasi KUCIIOTa
KaK MpEJCTaBUTENb HEINpPEAEIbHbIX KapOOHOBBIX KHCIOT. Mblla Kak COJM BBICHIMX
KapOOHOBBIX KHCIIOT.

3.14. Cnoxuble 3¢upsl, UX HOMeHKIaTypa. [lomydenue caoXHBIX 3(QUPOB U HX
ruapoinus. [Ipumenennst cioxkHbIX 3pupoB. CHHTETUYECKHE BOJIOKHA HA OCHOBE CIIOMHBIX
3(UpOB.

3.15. JKuphbl Kak npeACcTaBUTENN CIOKHBIX A3PUPOB, UX POJIb B IPUPOJIE U CBOMCTBA.
XuMuyeckas rnepepadoTka )KHpOB.

3.16. Vraeronpl, ux kiaccudukamus. MoHocaxapubel. [7I0K03a, €e CTpocHHE,
XUMHYECKHE CBOWCTBA (peakiiusi OKUCJICHHs M BOCCTaHOBiIeHHs). Ponb B mpupoe.
Caxapo3a, ee TuapoJIn3.

3.17. Tlonmmcaxapuapl Kak MPHUPOTHBIE MOJIMMEpHl. Kpaxmam u memtrono3a, ux
CTpPOEHUE, XUMUYECKHE CBOMCTBA. YTJIEBOJbI KaK WMCTOYHUK CHIPbSI ISl XUMUYECKOM
MPOMBIIITIEHHOCTH. VICKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA HA OCHOBE IIEJLTIONO3BI.

3.18. AMuHBI, WX CTpPOCHHE W HOMEHKJIATypa. AMHHBI KaKk OpraHHYECKUe
OCHOBAaHMS, B3aUMOJICUCTBUE C KHCJIOTaMU. AHWUIMH. CpaBHEHHE CBOMCTB QJIKWI- U
apuiI3aMeleHHbIX aMUuHOB. [lonyueHne aHuIvHA U3 HUTPOOEeH301a (peakius 3UHIHA).

3.19. AMUHOKHCIOTBI, HUX CTpPOE€HHE M KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA.
CuHTeTH4ecKue NoJuaMuHbIE BOJIOKHA.

3.20. TIlonstue o cTpoeHHH OCJNKOBBIX MOJEKYJI. O-aMUHOKHCIOTHI Kak
CTPYKTYpHBIE eIMHUIIBI OeNkoB. CBOWCTBA U OMOJIOTHYECKasi POJIh OEIKOB.

3.21. B3anmocCBs3b MEXKIYy KilacCaMy OPTaHUYECKUX COCTUHECHUM.

4. Tunoevie pacuemnuwie 3a0auu

4. 1. Beruncienne MaccoBOM Wi 00ObEMHON J0JIA KOMIIOHEHTA.

4.2. BeluuciaeHue MOJISIPHOW KOHIIEHTPALUH.

4.3. BplunciaeHre OTHOCUTENbHBIX MIIOTHOCTEH BeIllecTB B ra3000pa3HoOM
COCTOSIHUU.

4.4. Boruncnenue o0bemMa ra3000pa3HOro BEIIeCcTBA H3BECTHOM MacChl MU
M3BECTHOI'O KOJIMYECTBA MPU HOPMAJIbHBIX YCIOBHSIX.

4.5. YcraHOBIEHHE MOJIEKYJISIPHOM (JOPMYJIbI BEIIECTBA IO MAacCOBOM 10J1e
AJIEMEHTOB WJIM 110 MaccaM MPOAYKTOB CrOpaHusl.

4.6. Beiuncienue maccol (00beMa, KOJUYECTBA BEIIECTBA) OJTHOTO U3 yUaCTHUKOB
peakiuu o u3BecTHOM Macce (00beMy, KOJTMYECTBY BEILIECTBA) APYTOro yyacTHUKA
peaKkiuu.

4.7. To xe, c npeBapUTEIbHBIM HAXOKIECHUEM, KAKOE U3 BELIECTB BCTYMAET B
PEaKINIO MOJHOCTHIO.

4.8. To ke, ¢ yueToM BbIX0/1a POJYKIUHU PEaKIMU B MPOIEHTaX OT TEOPETUYECKU
BO3MOKHOTO.



4.9. To ke, c yueToM MaccOBOH J10JIM IPUMECEN B pearcHTe.

4.10. OnpenenieHre cocTaBa coiiu (KUCIas Ui CPeaHss) TI0 MaccaM BeIleCTB,
BCTYMAIONINX B PEAKLHUIO.

4.11. Onpenenenrie cocTaBa IByXKOMIIOHEHTHOM CMECH IO MaccaM BEIECTB,
oOpa3zyroumxcs B X0/1€ 0OJJHOM WM HECKOJIBKUX peakiuil. Bce pacueTHble 3a1a4i MOTYT
OBITh KaK B MPSIMOM, TaK U B OOpaTHOM BapHaHTax (Hampumep, pacyeT MacCOBOM J0JIH
BELIECTBA I10 €r0 Macce U U3BECTHOM Macce pacTBOpPa MIIM K€ PAcUET MacChl BELIECTBA
10 U3BECTHOM MaCcCOBOM JI0JI€ U MAacce pacTBOpa

Paspnea 2. Ilepeyenb Tpe0OBaHUil K YPOBHIO IOATOTOBKH Aa0MTYPHEHTOB,
AOCTHKEHUE KOTOPLIX IPOBEPHAETCH HA BCTYNUTEIbHBIX HCIIBITAHUAX 110 MULIEBOM
XHMHUH

1. BHATb U IIOHUMATD:

- OCHOBHBIE TEOPETUUYECKHE MOJIOKEHUS XUMUH, KaK OJTHOM U3 BaXKHEUIIINX
€CTECTBEHHBIX HaYK, JISKAIIMX B OCHOBE HAYYHOTO TOHUMAaHUS MPHUPO/IBI;

- 3HaTh CBOMCTBA BAXKHEUIIINX BEIIECTB, IPUMEHSIEMBIX B HAPOJHOM XO3SIICTBE U B
OBITY;

- 3HaTh XUMHAYECKHI COCTAaB KUBBIX OPraHW3MOB M MUIIEBBIX MPOAYKTOB, a TAKKE
3aKOHOMEPHOCTH XMMHYECKHX MPOLIECCOB, JIEKAITUX B OCHOBE IPOU3BOJICTBA, XPAHEHHUS
1 TIepepabOTKH CeIbCKOX035HCTBEHHOM MPOYKIINH;

YMmerTh:

- YMETh NPUMEHATH TEOPETUUECKHUE TTOTOKEHUS XUMUU ITPU PACCMOTPEHUHN
KJIACCOB HEOPraHWYECKHUX U OPTAHUYECKUX BEIIECTB U UX COCTMHECHUN;

- YMETh PacKpbIBaTh 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS,

- MPOTHO3UPOBATh HANIPABICHUS B MHTCHCU(UKAIIUUA TEXHOJIOTHYECKUX
MPOIIECCOB, BRIOOPA ONTUMAJIBHBIX YCIOBUM MX peaTH3alliH.

-CBOOOJTHO M TIPABHIIBLHO TOJB30BAaThCI XUMHUECKOW TEPMHHOJIOTHEH;

- TOATOTOBUTH U MPOBECTU XUMUUYECKHUMN SKCIIEPUMEHT JJIsl OLICHKU KayecTBa
MUIIEBBIX MPOIYKTOB;

- OOBACHATH XUMHUCCKHUE SBJICHHS M TIPOIIECCHI B IPUPO/IE;

Baagers:

- HaBBIKAMH BBINIOJIHEHUSI XUMUYECKOT O SKCIIEPUMEHTA;

-crioco0aMu 0OBSICHEHUSI MEXaHU3MOB PEaKIINii, 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUUECKUX
MpEBpAIlCHUI BEIIECTB;

- HaBbIKaMH 0€30TacHOM pabOThl B XUMUYECKOH J1abopaTopuun

- pemaTh TUIIOBBIE 1 KOMOMHUPOBAHHBIE 33/1a4 110 OCHOBHBIM pa3jiesiaM XUMHH.

Ha 3x3aMeHe HEO0X0IUMO M0JIb30BATHCH CJAETYIOUNUMHI TA0JIUIAMHU:
- «Ilepuonnyeckas cucrema xuMudeckux 3yemMeHToB [[.M.MenaeneeBay,
- «PacTBOpUMOCTH OCHOBaHMI, KUCJIOT U COJIEH B BOJEY,
- «DIEKTPOXUMUYECKUH Psi/i CTAHIAPTHBIX AJIEKTPOAHBIX TOTEHIIUATIOBY.



Paspnen 3. IlpumepHblie TeCTOBbIE 3aJaHUS.

1. HauGonpimii paguyc uMeeT aTom

1) wmarams
2) KampLus
3) crponmus
4) Gapus

2. U3 IIPUBCACHHBIX HUKE METAJIJIOB HauOoJiee aKTUBHBIM SBJISIETCS

1) Gepummmit
2) wmarnwmit
3) KaJIbIIUH
4) Gapwmii

3. Kakue U3 yTBep:KICHHUI 0 IMCCOLMALMI OCHOBAHMIi B BOJHBIX PACTBOPAX BEPHbI?

A. OcHOBaHUS B BOJIE AUCCOLMUPYIOT HA KATHOHBI MeTaiIa (Miu mogo0Hslil um katron NH4") u
ruapokcua anuonsr OH ~.

b. Hukakux apyrux annoHoB, kpome OH™, ocHOBaHUs HE 00pa3yIoT.
1) Bepno TomBKO A
2) BepnO TOMBKO B
3) BepHBI 062 yTBEPKICHHUS

4) 06a yTBepKIeHNS HEBEPHBI

4, ]Jlns yMeHbLIEHUs CKOPOCTH XHMHUYECKON PEaKIUi HEOOXOIUMO

1) yBenMUMTH KOHIIEHTPAIIHIO PEarnpyIOIIMX BEMECTB
2) BBecTH B cHCTEMY KaTalH3aTop
3) TOBBICHTH TEMIEPATYpY

4) NOHM3HMTH TEMIEPATYpPy
5. XUMHYECKOE PABHOBECHE B CHCTEME
COrn+Cmy == 2COrH—-Q

CMECTHUTCS BIIPABO IIPU

1) IIOBBIIICHUU AaBJICHUSA



2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)

[IOHUKEHUU TEMIIEPATYPBI
noBbIIIeHNH KoHIIeHTpauuu CO

IIOBBILLICHUH TEMIIEPATYPbI

6. Crenenp okucnenus + 6 cepa NPOSBISAET B COSAUHEHUN

H2S
SO;
Na2SO3
K2SO4

7. Oxcuppl ¢ o6meit popmynoii R203 u R20s 06pa3yror s1eMeHTbl IOArPYHIIbI

yriepoja
a3oTa
cephl
¢dropa

8. Oxcuy yraepona (II) mposiBiseT BOCCTaHOBUTEIIbHBIE CBOWCTBA PH HAPEBAHUH C

N2
COz
Fe
Fe203

9. Conb u menoys 06pa3yroTcs Py B3aUMOJIEHCTBHH PACTBOPOB

AICI3 u NaOH
K2COs u Ba(OH):
H3PO4 1 KOH
MgBr; u NazPO4

10.2nexTprueckas 1aMII09Ka 3aropuTCs IIPU OIyCKAHHUH 3JIEKTPOIOB B BOIHBIN
pacTBop

dbopmanpaeruaa
areTara HaTpus

TJIFOKO3bI



4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)
3)
4)

1)
2)

MCTHUJIOBOTO CIIUPTa

11.Hau6oee cuaIbHBIM OKUCIIUTEIEM SBIISCTCS

O2
N2
F2

12.Peakuuu, ypasaenue xotopoit 4NHsz +502

COOTBCTCTBYCT CXCMa MPCBpAlICHUA a30Ta
+3 - +2
N N
35 N2
N N
+3 > N\I-3
N N
N73 — N+2

13.0canox 06pasyercs Ipu B3aUMOJIEHCTBUM COISHOM KMCIOTHI ¢ PACTBOPOM

AgNO3
KNOs
Cu(NO3)2
AI(NOs)3

14.J1ns yBennuueHus cKopocTH XMMUYECKOi pEaKIMm

Zn(TB) + 2H+ —— Zn2+ + H» (r) + 154 KI[)K

HE00XO0INMO

YMGHBIHI/ITI) KOHHGHTpaHI/IIO MOHOB ITMHKA
YBGJ'[I/ILII/ITI) KOHHGHTpaHI/IIO HNOHOB Boz[opona
YMEHBIIUTb TEMIIEPATYPY

YBEJIMYHTH KOHIIEHTPALIMIO HOHOB [IMHKA
15. Bpsagy  HaTpmii — Maraumii — aTlOMUHHIA
5JIEMEHTBI PACTIONOKEHBI B TIOPSAIKE YBEIMYEHHS

aTOMHOTO pajuyca

AIIEKTPOOTPHULIATETLHOCTH

LEST  ANO + 6H-0,




3) MeTalTHYeCKHUX CBOMCTB
4) 4mcna >MeKTPOHHEIX CII0EB

16.YcranoBute coOTBETCTBHE MEXIy CXeMOW peakiuu U (PopMysIord HEJTOCTAIOIIETO B
Hell BelecTna.

CXEMA PEAKIIMH ®OPMY.IA BEINIECTBA
A) P + HNO3(xom) — H3POs+ H20 + ... 1) NO
B) Ca+ HNO3(pas)— Ca(NO3)2 + H20 + ... 2) NO2
B) Cu + HNO3(pass) — CU(NOs)2 + Hz0 + ... 3) N2O
) C+HNO3omy — CO2+ H20 + ... ) N:Og
5) N20s

17.YcranoBute coorBercTBHE MEkAy (POPMYIION CONM U IPOLYKTOM, 0OPa3yrOMIUMCS
HA MHEPTHOM aHOJI€ IIPH AJIEKTPOoIHU3e €€ BOJAHOTO pacTBOPA.

®OPMY.JIA COJIM NPOJYKT HA AHOJE
A) Nal 1) H,
b) BaCl, 2) |,
B) AgNOs 3) NO
I) KNO; 4) cl
5 N
6) 0,

18.VcranoBuTe COOTBETCTBHE MEk Ty HA3BAHMEM COJIM M OTHOILIEHUEM €&
K TUJPOITU3Y.

HA3BAHUE COJIA OTHOIMEHHUE K THAPOJIN3Y
A)  xyopux uuHKa 1) rugpommsyercs no katnony
B) cynpdun kamms 2)  rUAPOIM3YETCS 10 aHUOHY
B) HUTPAT HATPpUA 3) THAPOJIU3YETCA IO KATUOHY U aHUOHY
I')  hurpar menu 4) ne rupponmsyercs

19.VcranoBuTe COOTBETCTBUE MEXK Ty HA3BaHHEM OPTraHUYECKOTO BEIECTBA U
ero (hopmyoii.

HA3BAHMUME DOPMYVJIA
BEIHIECTBA BEIILECTBA
A)  ananun 1) CHsNO;
B) rpumernnamun 2) (CH3)3N

B) nurposran 3) CoHsNH>



I) MIPOTIJIAMUH 4) CsH/NH;

5) CsHsNH>

6) CHs—CH(NHz2)—
COOH

20./1na MypaBbHHOMN KUCIIOTBI XapakTepHa(-0):

1) peakuus c azoTom

2) B3amMozeiicTBHE C 3TAHOIOM

3) peaxius ¢ KapOOHATOM Kanus

4) B3auMozeiicTBME C aMMHAYHBIM PAcTBOPOM okcuza cepebdpa(l)
5) peaxius n3oMepu3aALUHI

6) B3amMozeiicTBHE C MEIBIO

21.YcraHoBUTE COOTBETCTBUME MEXAYy HA3BaHMEM BEIECTBA M KJIACCOM/TPYMIIOi
OpPraHUYECKUX COCAMHEHHH, K KOTOpOMY(-0if) OHO NPHUHAJICKHUT: K KaKIOU
MO3UIMH, O0O03HAYECHHOW OYKBOW, IOJOEPHUTE COOTBETCTBYIONIIYIO ITO3HUIIHIO,
0003HaYeHHYI0 TU(POH.

HA3BAHMWE BEIIECTBA KJACC/TPYIIIA OPTAHHYECKHUX
COEJMHEHUI
A) HN300KTaH l) AJIKCHBI
B) allCTHJICH 2) AJIKNHBI
B) H30IPECH 3) aJIKaHbI

4) ATKAINEHBI

22.YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MKy (hOPMYIIOif BEIIECTBA U €ro
NPUHAJIEKHOCTBIO K OIpeaenéHHoMy(-0i) Kiaaccy (TpyIie) opraHuuecKux

COCTUHEHUN.
D®OPMVJIA BEIIIECTBA KJACC (I'PVIIIIA) OPFAI;II/IIIECKI/IX
COEJMHEHUH
A) CH3CH2CH20H 1) anxamuensr
B) CH3;COCH; 2) keToHbI
B) CioHz 3) crmprsl
I')  CH,=C(CH3s)—CH=CH; 4)  anxaubi

5) Kap60HOBLIC KHCJIOTHI

6) apeHsbl



23.YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEX Ty 00mIeH (hopMyJIoit
rOMOJIOTHYECKOTO PA/ia U HA3BAHHEM BEILECTBA,
IPHHAIEKALIETO STOMY PSTY.

OBHIAA ®OPMYJIA HA3BAHUME BEHIECTBA
A) CoHane 1) Gyranon-2
B) C.H2+20 2)  5THIEHTIHKOND
B) CnHan20: 3) mernnpopmuar
) ChH20; 4) n-nexan

5) TIMUEPUH

24.YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKJY PEATMPYIOIIMMH BEIIECTBAMU U OPraHMYECKUM
BEIIECTBOM — MPOAYKTOM 3TOH PeaKIMH: K KaXKIOW IMO3UIINH, 0003HAYCHHOM
OyKBOIA, 010EpUTE COOTBETCTBYIOILYIO TTO3HUIINIO, 0003HAUYECHHYIO IU(POIA.

PEATMPYIOINUWE BEIMECTBA HPOAYKT PEAKIINH

A) ]-[2804 1) PONUJICH

ancTrat aMMOHUA

¥

2) aMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa

b) HQ ;

ITHJICHTJIUKOJIb - ) 1,2-nuxnopatan
B) HO 4) 1-xnopnponan

1 >

HpOTAHOT 5) sranosas kncnota

I) o
HyS80y, ¢ 6 i
npomanon-1 - ) 11 JUXJIOPIIPOIIaH

25.Hamuicath ypaBHEHMs peaKIWil KHMCJIOTHOTO M IIEJOYHOTO THIPOJIM3a IKHpa,
COJIEprKaIllero OCTaTOK OJIEMHOBOW KHUCIIOTHI M 2 OCTaTKa JMHOJIEeBOU KUcIoThl. Ha3zBarh
KHP M MIPOAYKTHI THIPOJIN3A.

Pasnen 4. YueOHO-MeTOoqHYecKOe M HH(POpMaHOHHOE o0ecleyeHue
MOATOTOBKHU K BCTYNIUTEIbHOMY HCIIBITAHMIO.

OcHoBHas iuTEpPaTypa

1. Y4eOHUKHM XUMUU TIO IPOTpaMMaM CpeTHEHN IIKOJIbI

2. Eropos A.C. Xumus. [Tocobue-peneTuTop Ajsi HOCTyNaroml,ux B
By3bl./A.C.Eropos, K.I1.I1Iamkas, M.H.MBanuenko, u ap. - 5-¢ u3za.- PoctoB Ha Jlony:
®denukce, 2003. - 768c.

3. Ky3bmenko H.E. Hauana xumun. CoBpeMeHHBII Kypc AJIs TOCTYIAOMLUX B
By3bl. /H.E.Ky3bpmenko, B.B.Epemun, B.A. Ilonkos. - T.E- Mocksa: Dx3ameH, 2020. -
384c.

4. Xomuenko E.I1I. [Tocobue mo xumun 11t noctynatonr,ux B By3sl / E. I1.
XoMueHKo.- 4-oe u3a. -Mocksa.: YmepenkoB.Hosas Bonna, 2020. - 480 c.



JlonoJIHUTEJIbHAS JIUTepaTypa
1. E lopoubskun B.H. Xumus. Bomblioii cipaBoYHUK A1 HOArOoTOBKH K ET'D. /
B.H. JoponbkuH, A.E.bepexnas. - Mocksa: Jlernon, 2016.- 278c.

Bba3bl JaHHBIX, HHPOPMALMOHHO-CNIPABOYHbIE H MOUCKOBbIE CHCTEMbI

1. http://www.edu.m/ @enepanpHbIii mopTan Poccuiickoe obpasoBanue.

2. http: //window, edu. ru/catalog/ Haubonee obmmpHast snekTpoHHas 0aza
y4eOHUKOB U METOJIMYECKUX MaTEPUajIoB Ha caiiTe MH(OPMALIMOHHOH cucTeMbl EnnHoe
OKHO JIOCTyTIa K 00pa30BaTeIbHBIM PECypcaM.

3. http://www librarv.ni/ (uaH)OpMaIMOHHO-CITPABOYHBIN MTOPTAI, MPOESKT
Poccuiickoil rocyjapcTBEHHONW OMOIMOTEKH J1J1s1 MOJIOJIEKN ).

4. htt://www.fipi.ru — ¢penepanbHbIi HHCTUTYT IEJArOTHYECKUX U3MEPEHHIA



